
24062 电磁波的发送和接收演示器使用说明书

一、概述

本演示器是为配合高中物理教材中电磁振荡与电磁波的教学内容设计生产的。可以演示

电磁波的发射和接收、调制、调谐、电谐振及电磁波的波动特性。

仪器采用声、光、电表指示等手段，演示现象直观、明显、生动、可见度大，对学生理

解、掌握所学的知识内容有很好的帮助作用。本演示器可以作为中学、中专和大学物理课演

示实验及学生实验使用。

二、演示器的组成

1、甚高频振荡器 一套，计有

电源及调制器 一台

振荡板 一块

振子天线 一副

滚花固定螺钉 二个

2、接收器 I 一套，计有

调谐接收器 一个

振子天线 一副

3、接收器 II 一套，计有

电表指示接收器 一个

检波板 一块

4、接收器 III 一套，计有

放大接收器 一个

5号电池 四节

检波板 一块

三、技术性能

1、甚高频振荡器

工作频率 约 230MHz
振荡功率 约 3W
内调制信号 1KHz、断续、音乐 3种
外调制信号 ≥1V 输入阻抗 10KΩ
扬声器 8Ω 0.2VA
使用电源 220V±10% 50Hz

2、接收器 I
小灯泡 1.2V 100mA
不带天线时接收距离 ≥0.1m

3、接收器 II
电表灵敏度 100uA
接收距离 ≥3m

4、接收器 III
扬声器 8Ω 0.2VA
信号灯 5个
接收距离 ≥4 m
使用电源 四节 5号电池

四、仪器的构造和原理



1、甚高频振荡器

甚高频振荡器外形如图 1所示，电路原理如图 2
所示。甚高频振荡器采用推挽线路，由两只 6N3电子

管组成。推挽线路比单管线路可以获得更高的振荡频

率和更大的振荡功率，并且能抵消部分多次谐波的作

用。振荡回路电感由印制板上的粗铜箔条组成，电子

管的极间电容为振荡回路电容，L1到 L8为高频扼流

圈，R27，R26为栅漏电阻。调制信号加到 R27和 R26
的联结点。电子管的阳极电压为＋200V左右。电源

和调制器通过 15芯插头座将灯丝电压、阳极电压、

调制信号供给甚高频振荡板。

电源部分由电源变压器、高压整流电路及低压整流电路组成。电源变压器输入 220V交

流电压，输出 180V交流电压由 D5到 D8桥式整流，RC 滤波器输出＋200V电压供给甚高

频振荡器。变压器 8V交流电压由 D1 到 D4 桥式整流，RC 滤波器输出＋7V电压作为调制

器的电源。变压器 6.3V交流电压直接供给 6N3的灯丝。

S4为四刀五位的调幅选择开关。

S4打到 1档时，甚高频振荡器无调制，是等幅振荡。

S4打到 2档时，音乐集成电路通过，可以重复产生特定的音乐信号进行调幅。

S4打到 3、4档时，集成电路 4011B通电，四个与非门和 RC耦合电路组成 1KHz和 0.5Hz
的方波发生器。当 S4打到 3档时集成电路的 12脚和 13脚短路，11脚输出 1KHz的连续方

波。当 S4打到 4档时，12脚和 4脚相连结，11脚输出断续的 1KHz 方波。

S4打到 5档时，内部的集成电路都不通电，外部信号由面板两个接线柱输入。T1是发



射极输出器，一路送到甚高频振荡器 6N3 的栅极，

另一路送到 T2、T3 两只 8050 组成的复合射极跟随

器，对信号进行功率放大，推动扬声器发出声音。

2、接收器 I
接收器 I是调谐接收器，外形如图 3所示，电原

理图如图 4 所示。LC 电路谐振频率和振子天线上接

收到的电磁波频率相同时，产生较强的回路电流，使

小灯泡发光。如果谐振电路的谐振频率和振子天线上

接收到的电磁波频率不相同，则小灯泡不发光。L电

感是由印制板上的粗铜箔条组成。C可变电容器静片

是印制板上的铜箔，C可变电容器动片由 1mm 厚铜

片做成。

3、接收器 II
接收器 II是电表接收器。外形见图 5，电原理见

图 6。振子天线接收到的电磁波经过 2AP9 二极管，

检波成为直流电表，通过 100微安电表指示大小，电

位器可以调节电表的灵敏度。

4、接收器 III
接收器 III是放大式声光演示接收器。外形见图 7，

电原理图见图 8。接收器 III 是一个长方体的盒子，可

以拿在手中演示，也可以放在桌上演示。

振子天线接收到的电磁波信号经过 2AP9二极管检

波后，再经过电位器的调节送到双运放 LM358。其中

有一路信号通过 R4送入一只运放作反相直流放大，输

入电压输出正电压，送入 LM324四比较器，驱动四只

LED 发光二极管，用来指示发射机的载波电平。另一

路信号通过 C2送入另一只运放，作几十倍的交流放大，

输出的音频信号送入 LM386作功率放大，推动扬声器

发声。

接收器 III 的电源为 DC6V，由电池架中的四节五

号电池供给。工作电流为几十毫安。

五、使用方法

全套仪器均包装在瓦楞纸箱内，使用时将其取出，

在振荡板的电子管插座上插入两只 6N3电子管，再将

甚高频振荡板插在主机的插座上，两边用滚花螺钉固

定好。

将对称振子发射天线调到长约 30厘米，中心塑料

夹卡在甚高频振荡板上。插上仪器的电源线，打开电

源开关，指示灯发出红光，同时可以看到两只电子管

的灯丝发出红光，预热几分钟以后，仪器就向空中发

射电磁波。开机以后，如果选择开关放在“1KHz”、“断续”、“音乐”档，喇叭开关向上，



可以听到相应的声音。

1、调谐接收器的实验

在距离发射机约 100毫米处，将接收机印制板与发射机印制板平行，调整可变电容器上

的旋钮，转到一定的角度，小灯泡就会发光。小灯泡最亮时，接收器 LCR谐振电路在发射

机载波频率上产生电谐振，从而感生电流最强，这样可以观察和演示电磁波的谐振现象。要

注意，接收器不要靠发射机太近，以免烧坏小灯泡。

将接收振子天线每边长度调整为 300毫米，插在调谐接收板上，在距离发射机 300毫米

处，将天线平行发射机天线，调整可变电容器的旋钮，使得小灯泡最亮。如果把接收天线取

下，小灯泡立即熄灭，装上接收天线，小灯泡立即点亮，证明了开放电路的作用。

2、电表指示接收器的实验

将发射机和接收器的振子天线每边长度调整到 300毫米，电表指示接收器天线座上插上

检波二极管，将接收器放在距离发射机 3米处，保持接收器天线与发射机天线平行，此时电

表上应有电流指示。可以用电位器调整电表的灵敏度。如果电表的指针反转，说明二极管正

负极插反了。此时将发射机的天线取下，电表指针立即回到零附近，证明没有开放的天线，

电路发射电磁波的能力很差。将发射天线装上，发射机处于开放状态，具有较强发射电磁波

的能力，接收器收到较强的电磁波，检波器的输出电流驱动电表大幅度地偏转。

3、放大接收器的实验

将该接收器的后盖打开，在电池架上装上四节五号电池，盖好后盖。将振子天线每边长

度调到 300毫米，将音量电位器开关顺时针方向慢慢转动，接收器的天线平行于发射机的天

线，距离 3米左右，应能看到 LED发光，如果发射机选择开关放在“1KHz”、“断续”、“音

乐”等位置时，应能听到接收器中喇叭的声音。

调幅波经过 2AP9检波，成为带直流成分的音频信号。音频信号经过低放和功放，驱动

扬声器发声。直流成分经过放大和 LM324的比较，点亮发光二极管。将检波二极管取下，

则接收器 III无声无光。将检波二极管反装，则接收器 III有声无光，因为 LM358输入直流

正电平，反相输出为零。LM324每一路都无高电输出。LED不亮。

调整接收器天线的长短和方向，观察 LED亮灯的情况。人体靠近天线，对电磁波有衰

减作用，观察 LED亮灯的情况。再试一下接收器的有效接受距离。

六、注意事项

1、电磁波的发送和接收演示器的甚高频振荡器的振荡频率约为 230MHz，波长约为 1.3



米，因而半波振子天线的长度为 65厘米，中间连接部分约长 5厘米，振子天线每边的长度

可以调到 30厘米。但是不同的仪器振荡频率是不完全一致的，教师在实验之前也可以试一

下，将半波振子每边长度在 30厘米左右缩短伸长，以达到最佳的实验效果。

2、接收器 I不要靠近发射机太近，以免烧坏小灯泡。万一小灯泡烧坏需要更换时，一

定要采用 1.2V、100mA规格的。不能随便乱用，以免影响实验效果。

3、用电磁波的发送和接收演示器做实验时，接收应在大教室内进行。仪器放置离开墙

壁尽可能远，以免墙壁反射电磁波而形成驻波，使空间电磁波成为不均匀的分布。

4、接收器 I可变电容器的动片有时会和静片短路，可以用起子轻轻拨动使其分开。

5、接收器 II的电表灵敏度调节旋钮平时应该逆时针转到底，以免甚高频振荡器开机后，

由于不注意靠得太近，接收到大量的电磁波，经过检波器形成强的直流电流，而打坏电表。

6、接收器的电池架装电池时要注意正负极性，如果长期不用应该将电池取出来。

7、仪器使用完毕以后，应将整体、部件收起，放入泡沫塑料垫内，但是甚高频振荡器

上的振荡器板不必取下，将其用塑料袋套住防尘即可。仪器如果长期不用，可以将振荡板取

下，放入泡沫塑料垫内，将其放在干燥、通风的地方。


