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一、概述

本仪器能演示纵、横波的形成及传播，是中学物理教学研

究波的形成和传播的专用演示或实验仪器。

横波演示由水平方向的 24 个振子来完成。产品设计时将

相临两个振子的相位差设计为 45
O
，8 个振子代表一个振动周

期，故 24 个振子能完整显示 3 个横波波长。

纵波演示由垂直方向的 8个振子来实现，由于相邻两个振

子的相位差是 45
O
，故 8 个振子能完整显示 1 个纵波波长。

二、工作原理

仪器中同一根转轴上装有 24 个偏心轮，当第一个偏心轮

转过 45
O
时，便带动第二个偏心轮转动，第二个转过 45

O
后再

带动第三个，依次逐个带动下一个，以至 24 个都转动起来。

横波演示原理：由于 24 个偏心轮从前至后是依次等相位

偏差，因此 24 个处于水平轴向放置的偏心轮，圆柱面的上侧

高度呈现一条

曲线，随着 24

个偏心轮的同

轴同步转动，这

条曲线就产生

了波动，在这条

波动的曲线上

均匀分布 24 个

振子，振子也将

随之振动起来。

原理示意图见图 1；



纵波演示原理：由

于偏心轮依次产生的相

位偏差，导致它们上侧

面产生高度差，这个高

度差会随着偏心轮的同

步转动作周期性变化，

用垂直方向上的 8 个振

子采样出它们的高度变

化，这个振子的运动变

化过程就是演示纵波的

过程。示意图见图 2；

三、演示内容和方法

产品组成结构如图 3所示。
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3.1 振子同相位演示：

用手定住拨盘，逆时针转动摇柄，使横波振子成一条直线

排列，纵波振子等距分布。这时松开制动拨盘的手指，继续转

动摇柄，此时我们观察横波振子和纵波振子，横波振子始终是

一条直线，没有波的出现；再观察纵波振子，纵波振子始终等

距分布，没有纵波产生。

3.2 波的形成演示：

在 3.1 的实验状态下，将摇柄转至最下方，用手稳住摇柄

使其不动，用另一手指逆时针方向拨动拨盘，可看到振子逐个

产生运动，直到最后一个振子，这时，我们再观察：横波振子

排列成一条振动曲线，纵波振子不再是等距分布。而是一条疏

密不等的直线。

3.3 波的传播演示：

在 3.2 的实验状态下，顺时针转动摇柄，我们观察横波振

子，可以看到，波从一侧向另一侧传播，传播方向与振子

的振动方向垂直；再观察纵波振子，波是沿着振子振动的

方向传播。

四、注意事项

1．仪器为塑料制品，应远离热源使用或存放。跌落、

碰撞或重压会至其损坏。

2．仪器使用完毕，应放置于阴凉、干燥处。
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