
12005 电火花计时器使用说明书

一、概述

电火花计时器是一种教学实验用计时仪器，它能够把物体运动情况定时地记录在普通纸

带上。电火花计时器配合斜面小车、电火花描迹仪、钩码组等实验仪器，可以做匀速直线运

动、匀加速运动、牛顿第二定律、自由落体运动、动能定理、机械能守恒定律等多个实验。

仪器采用高压脉冲电火花进行计时，具有操作简单、准确性高、可靠性好、使用安全等特点，

是代替电磁打点计时器的更新换代产品。

二、成套仪器的组成

1、电火花计时器 一台

2、重锤 一只

3、固定夹 一只

4、纸带宽 17.5mm 一卷

5、墨粉纸 一包

三、技术性能

1、打点周期 To=0.02s 相对误差不大于 1%
2、高压脉冲强度 能击穿 8mm 空气间隙

3、高压脉冲输出平均电流 150~300uA
4、打点质量 连续打点 50 点无漏点，点子清晰，直径不大于 0.8mm
5、实验效果 测重力加速度 g,应达到以下要求：9.9m/S2>g≥9.5m/S²
6、工作电源 Ac22010% 50Hz
7、记录纸带 宽度为 17.5mm 白纸带

8、工作环境条件 温度 0~+40℃ 相对湿度不大于 90%(40℃)
9、计时器质量 约 230g
10、重锤质量 300±3g
11、计量器外形尺寸 150mmX60mmX42mm
12、整套仪器包装盒外形尺寸 265mmX152mmX72mm
四、结构和原理

电火花计时器的结构如图 1 所示，1
外壳，2 纸带压板，3 高压线圈，4
印刷电路板，5 电源线，6 电源开关，

7 高压脉冲输出插孔，8 墨粉纸盘，9
记录纸带，10 指示灯。电火花计时器

的电路原理图如图 2 所示。S 接通电

路后，220V 交流电正半周时，通过

二极管 D1、D4 限流电阻 R1,对电容

C1 充电；交流电负半周时，通过二

极管 D2、D3 限流电阻 R2,稳压管 D5
导通，当稳压管上电压达到稳定值

10V 时，晶闸管 D6 被触发，此时正

半周时储存在电容器 C1 上的电压，

通过 T 变压器初级线圈二级管 D3、晶闸管 D6 放电，于是在 To 变压器次级产生高达 30KV 的

脉冲电压，经过放电针、墨粉纸盘，在普通纸带上产生放电迹点。这样每隔一周放电一次，

因为电源频率为 50Hz，两个放电迹点的时间间隔为 0.02s。



五、使用方法

1、使用前应仔细阅读本说明书，对仪器的技术性能，电路原理使用方法有所了解。

2、取白纸带长条对折，一条从墨粉纸盘上面穿过，一条从下面穿过，用手抽动纸带折叠部分

时，墨粉纸盘能转动。也可以只用一根纸带从墨粉纸盘下面穿过，但不宜转动墨粉纸盘，实

验时会产生点迹较淡的现象。将电火花计时器用固定夹固定到实验台上，纸带固定到运动物

体上。电火花计时器的电源线插入 220V 交流电插座，拨动开关拨向“ON”,可以听到放电声，

立即将运动物体拖着纸带运动，于是就在墨粉纸盘下面的一条纸带上记录下一列点子，纸带

上第一个点子相对于物体静止时的位置，以后各点分别相对于物体每经过 0.02s 时间后的运动

位置。根据纸带上这些点子，可以用直尺测量，并计算出运动物体在某一时间的位移、平均

速度、加速度等。

3、当纸带穿过电火花计时器后，应及时关闭电火花计时器开关，开关开着的时间过长会损伤

墨粉纸盘。墨粉纸上面的一条纸带实验过程中不会留下点子，可以重新使用。

4、为了处理纸带，纸带上的一列点子应标上计数号码。图 3 是记录匀加速直线运动的纸带。

在纸带上靠近第一点处任选一清晰点作为计数起始点，标以号码 0，以后各点顺序标以号码 1、
2、……n-1、n、n+1……。相邻两点之间的距离顺序标以 S1……Sn-1、Sn+1……。如图 3a 所
示。

这种标准的纸带，两相邻计数点间所表示的时间就等于打点器的打点周期 t=To=0.02s。有些实

验纸带上的点比较密，这时计数点号码可以间隔几个相同数目的点子来标，如图 3b 所示，是

每隔 5 个点标一个计数号码。按此法标注的纸带，每相邻两计数点间所表示的时间为：

t=5To ……(1)
式中 5 为相邻计数点间的时间间隔。在图 3b 中，

于是 t=5To=0.15。
5、实验纸带上任意两点间的距离等于运动物体在这段时间内的位移。可以用直尺直接测量读

出。读数时应注意从两点的中心计算。

6、平均速度可按纸带读出的位移，除以这段间隔时间：
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7、运动物体某段时间的加速度 a,可以用这段时期最后时刻的平均速度 Vn 减去初始时平均速

度 Vo，再除以这段时间 t。

8、电火花计时器使用一段时期后，如发现纸带上点迹较淡，则应

当更换墨粉纸盘。将纸带压板取下即可进行更换。

9、需要将电火花计时器输出的高压脉冲电压，接到电火花描迹仪

或其他仪器上使用时，则应将墨粉纸盘取下。

10、电火花计时器使用时，应当将其用固定夹固定在试验台斜面小

车板上，计时器端部平面专为固定夹固定用。如需要用手握固定时。

应当握在计时器靠电源引出部分（开关端）尽可能远离高压输出。

以防输出的高压脉冲电压，电击人体，误发事故。

11、利用本仪器配套的重锤即可做测定重力加速度 g 实验。测试时

最好配一块专用木架，如图 4 中 1，在木架横梁上挂一夹子 2，将

记录纸带 3 夹牢，4 为固定夹，将电火花计时器 5 固定在木架下横

梁上，记录带下固定重锤 6。将电火花计时器电源线插入交流 220V
电源，打开电源开关，立即在靠近夹子 2 的地方用剪断纸带，重锤

就带着记录纸带自由下落，重锤下落情况就记录在纸带上，按本说

明书使用方法第 4 条处理纸带，即按公式（4）计算出重力加速度 g。一条纸带可计算几组数

据，取平均值。

12、电火花计算器与斜面小车、电火花描迹仪配合，可以做匀速直线运动，验证牛顿第二定

律、验证机械能守恒定律，验证动能守恒定律……等实验，具体实验方法可详见有关实验指

导书。

六、仪器的维护与修理

1、电火共计时器需要更换墨粉纸盘，应将纸带压板取下，可用手指将压板中间凸出部分如图

5 箭头方向压紧，并向上提，即可将压板取下。

图 5



2、电火花计时器电源线插上插座，打开电源开关，如仪器不能工作，应先检查 220V 电源是

否有，再检查是否由于接触不好引起。

3、需要检查印制板或高压变压器时，此时可将上盖板打开，用螺丝刀松开底部两个自攻螺钉，

即可打开上盖板。

4、电火花计时器线路部分发生故障，可对照图 6 印制板元器件排列图，并结合第 3 页电原理

图用万用表检查测量，找出损坏元件进行更换可参见第 10 页元件表比较。

6、关闭电源电阻档用万用表测量，测量高压脉冲输出插孔两端，其电阻值约为 3KΩ。如果测

出电阻值很大，则说明高压变压器次级断路，应进行调换或修理，初级一般不易损坏。

7、电火花计时器需要高压脉冲输出时，应将墨粉纸盘取下，用带有得蕉插头的导线连接到与

其配合的仪器，并检查其输入端不能有短路。电火花计时器高压脉冲输出不能在短路情况下

工作，否则会损坏电火花计时器。

8、电火花计时器使用完毕后，应将其放到泡沫塑料盒内，并放到阴凉、干燥、通风的仪器架

上。

元 件 表

电路记号 名称型号规格

R1 电阻器 RJ-0.5-3.3KΩ

R2 电阻器 RJ-0.5-5.1KΩ

R3 电阻器 RJ-0.5-1.5KΩ

R4 电阻器 RT-0.125-100KΩ

C 电容器 CJ10-400V-0.22UF±10%

D1 整流二极管 IN4007

D2 整流二极管 IN4007

D3 整流二极管 IN4007

D4 整流二极管 IN4007

D5 稳压管 2ZW58（2CW58）



D6 晶闸管 100B

D7 整流二极管 IN4007

D8 整流二极管 IN4007

D9 发光二极管

S 拨动开关 KHB2 2D2 W

T 高压变压器
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